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摘　要：自然语言的语义理解涉及多个层面的问题，包括以谓词为中心的基本命题义、命题义之外的概念义、逻辑

补足义等。目前主流的浅层语义分析主要集中在对命题义的分析上，缺少对概念义和逻辑义的支持，难以辅助计

算机对文本的深度理解与推理。该文借鉴论元结构理论、事件语义学等相关语言学理论，突破语义角色标注等浅

层语义分析的局限，建立了一种融合概念与逻辑的中文深层语义描述体系；并在该体系基础上，采用层层渲染的标

注策略，构建了基于真实语料的大规模中文深层语义标注语料库，通过语言工程实践验证该描述体系的完备性和

覆盖度。这一理论体系的建立和语言资源的构建，有望推动中文自动语义分析技术和人工智能等相关工作的创新

发展。
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０　引言

语义分析与理解在人工智能研究中的意义非比

寻常，涉及语言学、计算机科学、机器学习，甚至认知
科学等多个学科，是一个典型的多学科交叉研究课
题。开展这项研究不仅对推动相关学科发展具有深
远意义，同时也是揭示人脑理解语言的奥秘、实现真
正人工智能的必经之路。
要理解自然语言，首先要理解自然语言所要表

达的语义，尤其是句子的语义，因为句子通常是相对
完整的自然语言基本意义表达单位。但是，什么表
示形式才能够完整地描述句子的语义，这个问题一
直困扰着研究者们，至今仍没有统一的答案。
要全面理解句子语义，涉及的因素非常多。理

论上，一句话至少可以分解为五个层面的意义：基
本命题义（句子的基本客观事件语义）、情态义（主观
义，主要由句中的助动词表达）、事件关联义（多个动
词表达的事件之间的关联含义）、构式义（简单加合
其构成成分无法得出其整体意义的部分）、语用义
（文化等因素带来的附加义或说话人的感情色彩义
等）。如例１所示：
例１　小明考试没过，现在可能非常难过。
例１中就包含三个基本的命题：①小明＋考

试；②小明考试＋（没）过；③小明＋现在＋难过。
第一个命题中“小明”是“考试”的主体，第二个命题
中“小明考试”是谓词性成分（ＶＰ）整体作主体，第三
个命题“小明”是“难过”的主体，“现在”是“难过”发
生的时间。这部分意义可以称为“谓词论元结构
义”，是命题义中的一种，是过去语言学家关注的重
点，在许多著名的语料库中有所体现，例如，宾州大
学命 题 树 库 （Ｐｅｎｎ　ＰｒｏｐＢａｎｋ）［１］、框 架 语 义 网
（ＦｒａｍｅＮｅｔ）［２］等。此外，句中 “没”代表对“过”的
逻辑否定，而“非常”形容的是“难过”的程度，“难过”
的时态是“现在时”。这些意义用于描述句子的主观
和附加的含义，我们称为超命题义。另外，“过”表示
“通过（考试）”而不是“经过”或者“超过”的含义，这
涉及到更加底层的概念义的区分。这些基本命题义
之外的意义显然也要包含在句子的整体语义解

读中。
由例１可看出，自然语言语义的理解涉及多个

层面的问题，只有把每个层面的问题都搞清楚，才有
可能最终得到一个句子的完整语义解读。目前主流
的浅层语义分析缺少对概念义和深层逻辑义的支

持，难以辅助对文本内容的深度理解与知识推理任
务。但就笔者所了解的情况来看，目前面向中文的
深层语义描述体系研究在国内外几乎空白。本研究
的目标就是从计算机计算和语言工程的角度，对文
本蕴含的语义信息进行分层次、细粒度的深入挖掘，
并借鉴论元结构理论、事件语义学、构式语法理论等
现代汉语语法语义理论成果，突破语义角色标注等
浅层语义分析的瓶颈，建立一套融合概念与逻辑的
中文深层语义描述体系。在此基础上，我们还通过
对大规模真实文本的标注，实现了对描述体系理论
可行性的验证，并构建了一个能够服务于计算机辅
助分析和理解的中文深层语义标注语料库。

１　相关工作

深层语义表达的目的是将整个句子转化为某种

形式化表示，如基于依存的组合式语义表达式（ｄｅ－
ｐｅｎｄｅｎｃｙ－ｂａｓｅｄ　ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｌ　ｓｅｍａｎｔｉｃ　ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａ－
ｔｉｏｎ）［３］和谓词逻辑表达式（包括ｌａｍｂｄａ演算表达
式）。语义依存分析（ｂｒｏａｄ－ｃｏｖｅｒａｇｅ　ｓｅｍａｎｔｉｃ　ｄｅ－
ｐｅｎｄｅｎｃｙ　ｐａｒｓｉｎｇ，ＳＤＰ）项目及其语料库［４］即建立
在依存理论基础上的描述体系之上。其提出的动机
有两点，一是旨在将依存分析任务从树扩展到图，另
一方面从语法扩展到语义，直接分析“谁对谁做什
么”［４－６］。ＳＤＰ包含两个步骤：依据语法建立依存结
构，然后对所有的修饰词与中心词对（谓词论元结
构）指定语义关系，展现形式主要是双词（Ｂｉｌｅｘｉｃａｌ）
语义依存图。相比于以ＰｒｏｐＢａｎｋ和ＦｒａｍｅＮｅｔ为
代表的浅层语义描述方式，ＳＤＰ跨越了句子的表层
句法结构而转向直接获取深层语义结构。但该描述
体系也存在一些问题，比如一些常见语义现象被忽
略，例如，否定及辖域、比较关系、所有格、从句连接
等。ＳＤＰ要求标注句中所有语义依存关系，也就是
覆盖句中每个单词，但是没有触及单词组合而成的
概念义，包括概念内部和概念作为整体与句中其他
成分的关系。
哈尔滨工业大学与北京语言大学合作推出的

Ｈ－ＳＤＰ－ｖ１语义依存表示体系［７］，同样建立在依存
理论基础上。车万翔等［８］整理后在ＳｅｍＥｖａｌ－２０１２
上组织了国际公开测评。在关系类型上，针对汉语
句式特点定义了反关系和间接关系，分别用于描述
动词修饰名词以及核心词是动词名词化形式两种情

况。该语料库涵盖语义关系１２３种，但一些语义关
系在语料中出现次数较少。此外句子全部来自新闻

２
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语料，涵盖的语言现象可能受到一定限制。
另一方面，抽象语义表示（ａｂｓｔｒａｃｔ　ｍｅａｎｉｎｇ

ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ，ＡＭＲ）［９］是Ｂａｎａｒｅｓｃｕ等从融合多
种语义资源角度出发提出的描述体系，动机是为将
原本分离的多种描述体系包括命名实体、指代消解、
浅层语义、篇章连接、时体等统一到一个逻辑表达形
式中，即有根节点的有向语义图，图中每个边都有一
个角色标注。它的一个显著特点是对文本所蕴含的
语义进行了高度抽象，具体表现为：①将实词抽象
为概念节点，动词和角色沿用 ＯｎｔｏＮｏｔｅｓ［１０］体系；

②同一个ＡＭＲ图可能表示各种各样语义相同的句
子。这种抽象的表示确实使得语义的描述脱离了语
法形态的限制，能够展示更深层次的语义关系，但这
也导致最终句子的语义表示和句中单词不能一一对

应，给之后自动分析算法的研究带来了困难，因为结
构化表示与文本存在映射关系是很多成熟算法实施

的先决条件，开发人工或自动文本对齐系统一方面
会增加工程量，另一方面该系统产生的对齐错误将
对最终分析的准确性产生影响。
抽象语义表示也可应用于中文（Ｃｈｉｎｅｓｅ　ＡＭＲ，

ＣＡＭＲ）［１１］。ＣＡＭＲ 有向图的描述形式和英文

ＡＭＲ一致，标注规范为贴合中文句子特点对ＡＭＲ
语义关系进行了修改，忽略了一些难以标注的特例，
如不标注“被”字句、“把”字句中的情态义等。并且
为解决ＡＭＲ本身无文本对齐的问题，提出将 “单
词—概念”对应关系纳入标注过程中。但ＣＡＭＲ公
开的语料库规模目前只有１　５６２句，难以支持数据
驱动的自动分析算法。
还有一种语义表达方式是一阶谓词逻辑表达

式，典型的语料库有ＧｅｏＱｕｅｒｙ［１２］，训练集包含８８０
个示例和一个有８００个地理事实的数据库。每个示
例包含一个提问（文本和对应的语义表达式）和一个
回答，提问例如，“Ｗｈａｔ　ａｒｅ　ｔｈｅ　ｍａｊｏｒ　ｃｉｔｉｅｓ　ｉｎ　Ｋａｎ－
ｓａｓ？”，对应的语义表达式为“ａｎｓｗｅｒ（Ｃ，（ｍａｊｏｒ
（Ｃ），ｃｉｔｙ（Ｃ），ｌｏｃ（Ｃ，Ｓ），ｅｑｕａｌ（Ｓ，ｓｔａｔｅｉｄ（Ｋａｎ－
ｓａｓ））））”．基于这种语义表达方式的确能够帮助一
些系统实现语义分析的终极目标，即自然语言的理
解（对于提问）和推断（对于答案），但一个明显问题
是：句型受到领域“美国地理”和数据量８８０句的限
制，严重缺乏多样性，是一种领域定制的专用语料
库，语种也仅限于英语。
总的来说，前述工作从一定程度上突破了句法

树型结构和浅层语义分析的限制，但受到标注语料
的领域和规模限制，并且从英文理论出发的表述形

式，在应对中文文本时仍面临诸多问题。因此本文
尝试借鉴论元结构理论［１３］、事件语义学［１４］、构式语

法理论［１５］，突破语义角色标注等浅层语义分析的局
限，建立了一种从中文出发的融合概念与逻辑的深
层语义描述体系，并在此基础上构建了基于真实语
料的大规模中文深层语义标注语料库。语言工程实
践也验证了该描述体系的完备性和覆盖度。

２　中文深层语义描述体系

２．１　中文语义的特点

　　对于给定句子，深层语义分析的目标是将整个
句子转为某种形式化表示。这个过程涉及语言的多
个层次和分面。目前中文语义角色标注、词义消歧、

命名实体识别、指代消解、情感分析等研究都或多或
少触及语义描述的不同侧面，但这些研究各自独立
进行，拥有各自的研究目标，对应不同的评估策略和
标注资源，表现出孤立局部的特点，且缺乏对情态
义、时体义等高阶语义现象的计算处理。

除此以外，中文意合为主、缺乏形态标记的特点
也为中文语义描述的研究带来困难。例如，同样是
“要”字，在“领导要大家切实做好本职工作”中同一
般动词“要求”的意思，可以标注为命题义的谓词，而
“这个房间要干净一些”中的“要”是助动词，不是命
题义的标注对象。情况相似的还有一些形式动词、
虚化动词、泛义动词、谓词性结构中心词等。除了谓
词选择问题，缺乏形态标记还给概念义消歧、论元成
分确定、超命题义的识别都带来困难。我们在本文
中对上面提到的问题也进行了讨论。

综合以上特点，我们认为目前中文深层语义描
述主要有以下三个努力方向：

（１）根据中文语义特点，进一步规范化语义描
述体系。受英文深层语义描述体系的影响，目前的
研究多是对现有英文语义描述规范的继承和改造。

随着中文语义理论基础和语义知识库的构建和完

善，结合汉语的具体特点，探索面向中文的语义表达
形式仍是一个重要问题。

（２）建立从自然语言文本到实体、概念、关系谓
词之间的映射。同样的词汇和句法可以表示不同的
语义；同样的语义，可以由多种词汇及句法来表达。

因此，如何建立文本到语义之间的映射也是一个关
键问题。

（３）对逻辑命题义描述的范围加以扩充和完
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善。目前语义表示的主流研究主要集中在对句子基
本的论元结构的描述上。但理论上，命题义还包括
情态逻辑、时态逻辑，甚至程度等主观意义和附加意
义。为便于区分，我们将这些命题语义之外的语义
合称为超命题义。

２．２　中文深层语义描述体系架构

为解决上述关键问题，需要建立融合概念与逻
辑的中文深层语义描述体系。我们的整体解决思路
是，从计算机深度计算和语言工程的角度对文本所
蕴含的语义进行分层次、细粒度的深入挖掘。向下
解决词汇到概念映射的问题，借助《汉语语法信息词
典》［１６］和《现代汉语词典》［１７］对概念义进行细化；向
上从命题义向超命题义推进，突破浅层语义的局限
对更广泛的逻辑义进行描述。根据以上思路我们初
步建立了现代汉语谓词语义角色标注语料库

规范［１８］。
具体来说，三层表示机制自下而上分别为：
（１）概念义层　描述实体概念、事件状态概念；
（２）命题义层　描述句子的客观意义，具体对

谓词事件、论元成分进行描述；
（３）超命题义层　描述句子的主观和附加意

义，具体包括情态义、时体义、程度义、否定义、情
感义。
中文深层语义描述可用语义图这种图结构表

示。但同时也可以拆分为若干线性表示的组合。如
图１所示，中文深层语义描述能够将句子的深层语
义表示为一个含边和节点的有向图。

图１　中文深层语义描述的图状表示

图１中，所有□或○表示句中蕴涵的概念义，其
余节点则描述了一般语义角色标注中所没有的超命

题义。实有向边描述了概念之间、概念与超命题义
之间的语义关系；虚有向边表示语义和其在原文中
的单词或语块之间的对齐关系。

中文深层语义描述还有与图结构等价的线性表

示形式。例如图１还可以用以下纯文本的线性形式

等价地表示，如例２所示。
例２　Ｓ：即使你取得了很大成绩，也不应自满啊。

Ｐ１：即使［％当事你］［＃取得＃］＜义项１＞
＜了＞ｔｅｎｓｅ＿ｐｅｒｆｅｃｔ［％系事很大成绩］，也不应自满啊。

Ｐ２：即使［％当事你］取得了很大成绩，也＜不＞
ｌｏｇｉｃ＿ｎｅｇ＜应＞ｍｏｄ＿ｒｅｑｕｉｒｅ［＃自满＃］＜义项１＞
＜啊＞ｔｏｎｅ＿ｓｉｇｈ。

Ｐ３：即使［％接事你］取得了＜很＞ｄｇｒ＿ｈｉｇｈ
［＃大＃］＜义项１＞［％当事成绩］，也不应自满啊。
其中，Ｓ句是原文本。Ｐ１～Ｐ３是三个句子的部

分广义命题（同时带有概念义、命题义、超命题义的
描述）。每个广义命题语义表示围绕一个命题义进
行描述，并附带与该命题关联的超命题义。通过构
建多个广义命题义，我们就能够描述句子完整的图
状结构深层语义。上例中，“＜ ＞”之后接的就是超
命题义的标签类别，如ｔｅｎｓｅ＿ｐｅｒｆｅｃｔ表示“时态
义—完成”，ｌｏｇ＿ｎｅｇ表示“逻辑否定”等。这种表示
方法虽不如图状表示形式直观，但非常便于计算机
自动处理。
此外，中文深层语义描述也可以看作若干谓词

表达的组合。如例２也可以由下面元组的组合
表示：

Ｐ１取得（你，很大成绩），（了：ｔｅｎｓｅ＿ｐｅｒｆｅｃｔ）

Ｐ２自满（你，自满），（不：ｌｏｇｉｃ＿ｎｅｇ，应：ｍｏｄ＿

ｒｅｑｕｉｒｅ，啊：ｔｏｎｅ＿ｓｉｇｈ）

Ｐ３大（你，成绩），（很：ｄｇｒ＿ｈｉｇｈ）
下面我们按照由概念义、命题义和超命题义组

成的三层结构的顺序，分别介绍其具体的描述方法。

２．３　基本概念义的描述方法

在描述体系中加入概念义，是为了更加细致地
展现句中蕴含的事件语义和组合语义。概念义是描
述体系中语义的基本单位。基本概念义，即常见的
由单词表示的语义概念。
基本概念义的描述对象是句子中的单词。区分

比较易混淆的中心谓词离不开一定的语言知识库或

语义词典的支持。考虑语言计算、应用的需求，我们
通过 《现 代 汉 语 语 法 信 息 词 典》（ｇｒａｍｍａｔｉｃａｌ
ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ－ｂａｓｅ　ｏｆ　ｃｏｎｔｅｍｐｏｒａｒｙ　Ｃｈｉｎｅｓｅ，ＧＫＢ）以
及第５版《现代汉语词典》（简称ＸＨ５）的辅助对基
本概念义进行选择和标注［１９－２１］。

ＧＫＢ是北京大学计算语言所为计算机实现汉
语句子的自动剖析与自动生成而研制的一部电子词

典，具有科学严格的收词原则，特别是语法功能和义
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项相结合的原则。《现代汉语词典》是由中国社会科
学院语言研究所编纂的中国第一部规范性语文词

典。考虑到ＸＨ５的规范性和现阶段工程需求，我
们将ＧＫＢ和ＸＨ５的交集动词（不含其他动词、其
他词类或非成词语素）的义项（１５　６５４个）逐条人工
合并和校对，整理为新的结构化概念义数据库

ＢＣＳＤ。每个概念的标记格式为“拼音＿词语＿义项
编码＿义项释义＿示例”。其中，义项编码是考虑标注
任务需要，在数据完备整理的基础上新实现的字段。
例如，“āｉ＿挨＿ＸＨ５＠０１０２０１＿靠近；紧接着＿他家～
着工厂｜学生一个～一个地走进教室”，其义项编码
是“ＸＨ５＠０１０２０１”。在标注概念时只需标注其义
项编码，例如，
例３　他的朋友昨天从哈尔滨［＃飞＃］＜％

ＸＨ５＠０１０７０２％＞到了北京。
其中，“飞”被［＃·＃］标为谓词，后面紧跟的

＜％ ＸＨ５＠０１０７０２％＞是其义项编号。它表明该
义项是词条“飞”在ＸＨ５中的第“１”次出现，该词共
有“７”个义项，当前用法是其中的第“２”个义项。通
过以上形式（对谓词标注义项编码）词语语义得到
明确。

２．４　命题义描述方法

命题义描述的目标是将自然语言转换为某种事

件框架表示，具体来说，就是句中主要动词（或形容
词、状态词）跟与其共现的体词性词语（名词、体词性
代词、时间词、处所词、方位词等）之间的关系所描述
的基本事件语义。我们按照标注命题义三个环节
（选定谓词、识别论元成分、标注论旨角色）分别进行
介绍。

２．４．１　标注对象“谓词”的选择方法
句中的谓词性成分，默认都应作为标注对象。

在宾州命题树库等体系中体现为动词、名词、形容词
等形式［２２］，本描述体系还添加了复杂的谓词性结构
的描述。普通动词等形式的谓词性成分，例如２．２
节中的例２“即使 你 取得 了 很 大 成绩，也 不 应
自满 啊”中三个谓词“取得”“大”“自满”就都作为标
注对象。为清晰起见，我们目前的标注体系规定：
每个谓词标注对象占据一个文本行，因此，如果一句
中有两个以上的谓词标注对象，就需要通过多次复
制该句来标注其中各个谓词及其论元成分。如２．２
节Ｐ１～Ｐ３所示。
语义的图状表示可以通过合并多个标注句子得

到，同时完整保留了文本和标签的对应关系。研究

表明，这种对应关系对后续自动语义分析标注器的
训练十分重要［２３］。

（１）不作为标注对象的动词特征　在一些特定
情况下，部分谓词不适合作为语义关系标注的处理
对象。这类谓词的特征是：①概念语义比较虚，在
句中主要起到语法作用，句中没有体词性成分与该
谓词有语义联系；②某些句法位置上的“谓词”，在
句中的实际功能不是陈述一个事件，而是起指称或
修饰限定的作用，因而语义上更接近体词性成分，与
典型的谓词性成分的“述谓”功能有所不同。
例如“这个房间要干净些”中的“要”是典型的助

动词用法，满足第一个特征；又例如，“训练大概几点
开始”中的“训练”是单个动词做主语，而不是陈述现
实世界中发生的具体事件，满足第二个特征，故它们
均不作为标注对象。
根据以上两个特征，经过总结我们发现如下类

别的动词有可能不作为标注对象：助动词、形式动
词、虚化东西、泛义动词。这些在我们制订的详细规
范中均分情况进行具体讨论。

（２）复杂的谓词性结构的处理方法　有些复杂
的谓词性结构虽然表面上也满足上面的两个特征，
但仍需要作为标注对象或者分情况讨论。比如述宾
结构、述补结构等做主语时，该谓词性结构内部的中
心谓词本身起述补作用，例如，
例４　［＃看＃］［％受事电视％］是［％施事

他％］唯一的消遣。
其中，“看电视”是整句的主语，其中心谓词“看”

并不是直接做主语，需要作为标注对象。
此外，“定中结构”定语位置上的谓词需要根据

是否能找到有语义关联的论元成分分两种情况讨

论；“并列式ＶＰ”中两个并列项分别作为标注对象；
“重叠式ＶＰ”如“看一看”整体作为标注对象，“动结
式ＶＰ”根据是否能够分辨各自论元成分采取不同
的标注方法。除此以外，还有“动趋式ＶＰ”“离合动
词”、一些比较凝固的“述补式 ＶＰ”的处理方法，限
于篇幅在此不做详细介绍。

２．４．２　标注对象“论元”的选择方法
论元成分的标注有广义和狭义之分，狭义的论

元成分仅限于谓词所对应事件的最简单场景中的必

要参与成分；广义的论元成分则包含谓词所对应事
件的真实场景中的各种可能参与成分，我们的描述
体系按照广义方式标注论元，最大限度地标记句中
跟谓词有直接语义联系的各种不同成分。目的是使
论元成分的标注能充分反映一个谓词对应事件的各
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种可能的参与成分，从而为人机问答系统提供支持。
比如“吃”，真实场景中除了狭义论元考虑的“进食
者”和“食品”之外，往往还涉及“工具”（如筷子）、“场
所”（如食堂）、“次数”等多种有语义联系的成分，可
以看作广义论元。图２为标注的核心例句集中所出
现角色的频率统计图。其中，“其他”包括低频角色

１１０种，包括“处所＠受事”等组合而成的角色标签。

图２　各类角色在核心例句集中的频率

此外，论元成分不限于词，也可以是词组或小
句。对论元成分的认定主要基于语义标准，即语义
上描述了一个完整的实体、数量、时间、空间、事件
（活动）等单位，构成一个“语义块”（ｃｈｕｎｋ　ａｓ　ａ
ｍｅａｎｉｎｇｆｕｌ　ｕｎｉｔ）。从句法性质上看，论元成分通常
为体词性成分，比如名词性短语（ＮＰ），还可能是介
词结构（ＰＰ）、方位结构（ＬｏｃＰ）、数量结构（ＮｕｍＰ）

等。例如，

例５　［％受事 这笔钱％］应该［％时间在一年
内％］［＃归还＃］。
其中，“在一年内”就是介词结构和方位结构整

体充当论元。

另外也有一些跟谓词有直接语义联系的成分是

谓词性结构，大多是动词性短语（ＶＰ），应标记为［％
ＶＰ角色名称 ％］。也有的形容词性成分（ＡＰ）充当
论元，则标记为［％ＡＰ角色名称 ％］。例如，

例６　［％ＶＰ当事 这 位 同志 办事 ％］［＃ 认
真 ＃］。

例７　［％当事 她 ％］［＃ 感到 ＃］［％ＡＰ内
容 幸福 和 骄傲 ％］。

确定论元成分时还会面临若干特殊问题，例如，

不连续成分、复指成分、省略成分的结构、身份待定、

论元成分的嵌套等。在语义标注规范中，我们为这
些特殊情况定义了特殊标记，尽可能把句中的论元
成分都纳入到句中谓词的论旨角色体系中。如对复
指成分充当论元的情况：

例８　ａ：［％受事 这些人 ％］［％施事 我们

％］［＃ 聘 ＃］［％＆ 受事 他们 ％］来当顾问。

ｂ：［％当事 这些人 ％］我们 聘 ［％＆ 当事 他
们 ％］来 ［＃ 当 ＃］［％系事 顾问 ％］。
句中，普通名词性成分按照一般的语义角色进

行标注，而起复指作用的代词成分则用 ［％＆ ％］
加以标记。
其他标记详见描述规范［１８］。

２．４．３　论旨角色标注的处理策略
在参考相关文献［２４］对谓词论旨角色的分类基

础上，我们提出了用于标注汉语句子谓词的论旨角
色体系，共包含有２８种围绕谓词的论元角色。
按照该成分跟谓词语义关系的紧密程度不同，

可以分为核心角色和外围角色两大类。如图３
所示。

图３　中文深层语义描述论旨角色体系

一般而言，论旨角色标注应遵循“论旨角色唯一
性原则”，即一个谓词在句中不应有两个论旨角色完
全相同的论元成分。但实际情况中有大量难以给出
明确角色判定的情况。例如：
例９　ａ：王老师在考小明。

ｂ：小明在考语文。
例９（ｂ）中“小明”跟“考”是什么关系？“语文”

跟“考”又是什么关系？就不太容易确定。例９（ｂ）
中的“小明”和例９（ａ）中的“小明”相对于“考试”事
件来说，扮演的应该说是相同的语义角色，但如果把
例９（ｂ）中的“小明”的语义角色分析为“受事”不是
很典型，因为例９（ｂ）中的“小明”即使作为“受事”，
也没有明显的“被动性”。另外，如果“小明”是主动
参加考试，那例９（ｂ）中的“小明”是施事，还是受
事呢？

宾州树库和抽象语义表示标注原则规定：在遇
到角色重合或模糊等情况时，遵循核心角色优先原
则，中文动词词汇语义网遵循框架［２５］为本构成为
用。为兼顾语义分析的精度与语言工程工作量之间
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的合理平衡，在对大规模真实语料做论旨角色标注
的具体实践中，我们主要遵循如下处理策略。

（１）典型范畴策略
如果一个句子中的某个论元成分的角色归属不

够清晰，比如既像“受事”，又像“对象”，则应该遵循
典型范畴原则，即其论旨角色的判定应尽量符合某
种论旨角色的典型特征。在 Ａ、Ｂ两个角色中做选
择时，应着重考虑当前论元成分的属性特征是接近

Ａ、Ｂ二者中哪一个角色的典型特征。最终论旨角
色的归属应该是符合典型特征多的那一个角色。

（２）角色半开放策略
在规范给出的初始论旨角色标签系统之外，允

许标注人员根据自己的认识，添加新的语义角色标
签（即“用户自定义标签”），对现有的标签做出更为
详细的说明。在图３给出的论旨角色基础上，标注
人员可以对某一个论旨角色进行细分，在基础论旨
角色标签之后，用 ＊ ＊ 标记标注人员自定义的论
旨角色，如“［％施事＊…＊ ％］”。

在 ＊＊中标记的论旨角色可以给出一个初始
的建议集，例如，“批评者、支持者、拥有物、……”。

该论元成分作为这个角色范畴的一个成员，并不具
有典型性。从某种程度上说，也可以认为是暂且搁
置疑难问题，留待将来对这类论元成分的角色归属
做进一步的研究。

（３）标注粒度弹性策略
图３中的叶子节点（如“施事、当事、起点、终点”

等）是进行谓词论旨角色标注时应优先选择的标签。

例如，如果能判定一个论元是“施事”，就不应该标
为“主体”。但是，在真实语料标注时，如果一个论
元成分确实无法判定为“施事”或“当事”，可以回
退到二者的上层节点，判定为“主体”。回退的论
旨角色标注只允许到“主体、客体、时间、处所”这
个层次。

２．５　超命题义描述方法

尽管目前语义分析研究还主要集中在对句子基

本的客观语义即命题义的描述上，命题义理论上包
含的情态逻辑、时态逻辑，甚至程度等主观意义和附
加意义极少被实际标注。为了对逻辑命题义描述的
范围加以完善，除沿用传统语义角色（包括施事、受
事、当事、系事等）外，我们将情态义、时体义、否定
义、程度义、情感义纳入“超命题义”，融入到深层句
义的描述对象中，并分别对它们进行分析。

２．５．１　情态义
在模态算子后面一律加上 ｍｏｄ＿ｃａｔｅｇｏｒｙ作标

志，并用花括号标志其辖域，这样，不仅标明了其所
支配的动词性成分的范围，而且还标明了花括号中
的语言表达在情态上表示的是一种非现实的断言

（ｉｒｒｅａｌｉｓ　ａｓｓｅｒｔｉｏｎ）。例如，
例１０　农民们非常＜乐意＞ｍｏｄ＿ｉｎｔｅｎｔｉｏｎ地

｛帮助了我们｝。
其中，ｍｏｄ＿ｉｎｔｅｎｔｉｏｎ是情态义的一个子类“意

愿”。

２．５．２　时体义
“时”用来称呼具体的时态；“体”是用来描写动

作行为进行状况。时体算子包括“将、刚、刚刚、已
经、曾经、又、再、正、在、正在”等时间副词、“着、了、
过”等时态助词、“了、呢、着呢、来着、来的”等语气
词。其中，“将、即将、再”等表示将来时（ｆｕｔｕｒｅ，简
写为ｔｅｎｓｅ＿ｆｕｔ）；“刚、刚刚、已经、曾经、又”等表示
过去时（ｐａｓｔ，简写为ｔｅｎｓｅ＿ｐａｓｔ），；其他还包括：进
行体（ｐｒｏｇｒｅｓｓｉｖｅ　ａｓｐｅｃｔ，简写为ｔｅｎｓｅ＿ｐｒｏｇ）、完成
体（ｐｅｒｆｅｃｔ　ａｓｐｅｃｔ，简写为ｔｅｎｓｅ＿ｐｅｒｆ）、现在完成体
（ｐｒｅｓｅｎｔ　ｐｅｒｆｅｃｔ，简写为ｔｅｎｓ＿ｐｒｅｓ＿ｐｅｒｆ）、过去完成
体（ｐａｓｔ　ｐｅｒｆｅｃｔ，简写为ｔｅｎｓｅ＿ｐａｓｔ＿ｐｅｒｆ）。例如，
例１１　快乐 ＜在＞ｔｅｎｓｅ＿ｐｒｏｇ等待 我们。
其中“＜在＞ｔｅｎｓｅ＿ｐｒｏｇ”表示阶段一直在

进行。

２．５．３　否定义
否定算子（ｎｅｇａｔｉｖｅ　ｏｐｅｒａｔｏｒ，ｎｅｇ）主要是副词

“不、不必、没、没有、未、未曾”等。标注语料中，在否
定算子后面一律加上ｎｅｇ作标志，并用花括号标志
其辖域。例如，
例１２　就 我 自己 的 愿望 来说，我 连 一 天

也 ＜不＞ｎｅｇ｛想 呆｝。

２．５．４　程度义
程度算子（ｄｅｇｒｅｅ　ｏｐｅｒａｔｏｒ，ｄｇｒ）主要是指副词

“很、非常、特别、蛮、过分、最、不大、稍微、稍许、有点
儿”等，对于修饰的主要谓词限制程度。标注语料
中，在程度算子后面一律加上ｄｇｒ＿ｈｉｇｈ或ｄｇｒ＿ｌｏｗ
作标志，并用花括号标志其辖域。例如，
例１３　理论 与 实际 的 结合 是 ＜非常＞ｄｇｒ＿

ｈｉｇｈ｛紧密｝的。

２．５．５　情感义
情感义是说话人对句子韵律特征进行加工而表

达的体现自己交际意图的主观念。目前学者们在语
气是否属于模态范畴这个问题上还存在争议：台湾

７
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中研院的谓词语义角色体系中有评估语气、感叹词、
句尾语气、选择语气等角色，贺阳［２６］把“Ｍｏｄａｌｉｔｙ”
称之为“语气”，张喜洪认为意念系统中有三个子系
统：情态、语气和口气。本文提出的描述体系中，情
感义仅包含狭义的功能语气，按表达的语气分为陈
述语气、疑问语气、祈使语气、感叹语气四大类，分别
标记为：ｉｎｔｏｎａｔｉｏｎ＿ｓｔａｔｅｍｅｎｔ、ｉｎｔｏｎａｔｉｏｎ＿ｑｕｅｓ－
ｔｉｏｎ、ｉｎｔｏｎａｔｉｏｎ＿ｉｍｐｅｒａｔｉｖｅ、ｉｎｔｏｎａｔｉｏｎ＿ｅｘｃｌａｉｍａ－
ｔｉｏｎ。例如，
例１４　班长 的 学习 是 全班 最 好 ＜的＞ｉｎ－

ｔｏｎａｔｉｏｎ＿ｓｔａｔｅｍｅｎｔ。
并对表现各种功能语气的词语以“词语”“词性”

“ＩＤ”“释义”“用法”“典型例句”和“语气类别”来描
述它们。
超命题义的标注虽可囊括大部分汉语语义现

象，但在理论上，仍有一些问题存在争议或者模糊难
以判别，如虚拟语气（ｓｕｂｊｕｎｃｔｉｖｅ　ｍｏｏｄ）用于表示一
种假想的情况或主观愿望。是否单列出来？“不必”
和“不用”，“用”是许可还是要求？为保证现有体系
的准确性，我们暂时不做标注，留待以后进一步讨
论。超命题义的完整分类标记集见附录表格１。

３　基于中文深层语义描述的语言资源构建

语料库对于自然语言处理研究的巨大价值已经

得到学者们认可。语义标注的语料库构建目前主要
以人工标注为主，如宾州树库、框架语义网、抽象语
义表示等。传统人工标注的优点是在标注量小的情
况下准确性高，但标注的一致性、进度、质量受到标
注者相关因素影响较大，难以高效应对大规模语料
库的标注需求。
为了获得高质量的中文深层语义语料库，同时

避免传统人工标注的低效问题，我们采用社会标注
（ｓｏｃｉａｌ　ａｎｎｏｔａｔｉｏｎ）中基于群体智慧（ｃｏｌｌｅｃｔｉｖｅ　ｉｎ－
ｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ）语料标注方法对语料资源进行标引、组
织和标注［２７］。基于群体智慧的标注与其他社会化
标注方法（如众包标注等）不同的是：该方法不只将
标注任务分工，更强调对标注参与者的智慧的运用
和发掘，以及对其结果的有效归纳、加总，以形成最
终的集体性成果，因此更加适合对准确性和专业性
要求较高的语义语料库标注需求。图４描画了我们
所使用的基于群体智慧的标注模型。
该模型的输入项有三个：标注者、待标注语料

和标注规范。模型的处理部分包含：能力评测、语

图４　基于群体智慧的标注模型

料筛选、任务组织等，输出为标注语料库。其中核心
处理部分是：语料筛选、协作标注和决策加总。

３．１　语料筛选

就语料库标注来说，一个重要的指标是语料的
平衡。平衡语料能够更好地覆盖各种语言现象，并
减轻数据稀疏问题。语料平衡需要考虑多个因素
（如语义角色标注中，谓词、句式、意义组合模式等都
可以作为参考），因此标注者的专业知识和经验对于
平衡语料十分重要。在基于群体智慧的语料标注过
程中，我们通过专家级标注者提供语料特征分析、语
料检索、语料统计、词典对比、语料抽取等工具，并由
专家级用户挑选代表性语料进入候选标注语料。
最终用于标注中文深层语义的原始语料由核心

例句集（ＩＣＬ平衡例句集）１２万字以上、常用动词例
句集３１万字以上、《人民日报》语料１１３万字以上、
微博和网络语料１１万字以上，以及多领域文本语料

８００万字左右构成（包括微信公众号文章、小说散
文、社会科学、自然科学、中学课本、科普类文章）。
所有语料合计超过１　０００万字。其中核心例句集是
经过精加工的高质量标注数据集，其余部分是以机
器自动标注为主，人工为辅完成的，在后续阶段将会
继续完善。

３．２　语料标注

收集到原始语料后，语料标注的核心就在于协
作标注模块。为了减轻用户决策受到互相的影响，
我们基于隔离标注法，即多个用户标注同样的语料，
彼此之间无法看到对方的标注结果，设计了专用标
注平台，并收集有差异的标注进行典型差错分析，进
而改进标注规范和标注工具。
此外，从语言工程角度讲，把句子语义的分析分

解为多个层面分阶段处理，更有利于把握分析质量、
内部一致性，控制工程进度，因此本课题规定标注者
采用分层标注、层层渲染的方式进行句子语义标注，
即每一层标注都针对句子三层语义架构中的一个层
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面的（局部）问题，最终汇聚成对句子语义的完整
描述。

３．３　语料聚合

为了获得最终的一致的集体性标注成果，我们
还需要进行语料聚合———设计有效的决策机制，对
群体的个人智慧进行有效加总。决策加总机制实现
为一个信息聚合模块，包含三个单元：生成方案单
元、优化方案单元以及评估方案单元。同时在生成、
优化以及评估方案中，我们选择“外扩”的方式弥补
决策偏差。相对自组织、加权平均，外扩实施起来困
难最大，但最为有效［２８］：即在收集和评估决策方案
的时候，去寻找外界的帮助，扩大参与决策的个体
数量。
在我们的项目实践中，基于群体智慧的标注方

法在面对一定规模的语料标注任务时，比传统的手
工标注单人标注速度提升至１．５倍，同等数量语料
标注速度提升至７倍，标注质量也有所提升。其原
因在于：在创新性很强的自然语言处理项目实施过
程中，其探索的特点非常明显。就我们的标注任务
来说，早期标注规范是随着语料标注的进展逐步提
炼、修改、完善，这个过程需要有效的群体协作、信息
发掘、智慧归总，才能最终形成高质量的大规模标注
成果。这种情况下，基于群体智慧的标注方法相比
传统方法有明显的优势。

４　结论

本文针对中文深层语义描述及其资源构建进行

研究，研究工作及所取得的成果可以概括为以下三
个主要方面。

（１）本文结合汉语本身特点，提出以基本命题
义为出发点，向下融入概念义、向上融入超命题义的
中文深层语义描述体系规范。

（２）基于相关理论和大量文本实例，对基本命
题义的标注对象（谓词性成分和论元成分）和论旨角
色重新定义，并对汉语中的特殊现象进行单独分析，
并定制多种标注策略。

（３）在中文深层语义描述体系的基础上，建立
了完善的语料标注模型，通过自建平台实现了快速、
高质量的大规模语料人工标注。
本文的特色在于，从中文“意合”的语言特点出

发，同时将语言学理论与计算机工程相结合，提出结
合概念和逻辑的、涵盖命题语义和超命题语义的中

文深层语义描述体系，可以真正实现分层次、细粒度
挖掘汉语文本中的语义信息。此外，在设计时就将
自动分析自动推理作为考虑的首要因素，在概念义、
命题义、超命题义的表示上既保证了语义图结构的
完整性，同时保护了文本和标注结果的关联关系，能
够直接为自然语言处理和理解的多个研究领域（如
词义消歧、机器翻译、信息抽取和大规模语料库加
工、归纳和推理）提供较为全面、深入的语义知识，为
自动语义分析提供更为充分的支持。
本文虽然在中文深层语义描述体系和资源的建

设方面取得了一定成果，但是离实用化的目标还有
很长的路要走，如下问题均可进一步展开：如何提
高自动中文深层语义分析器的性能；如何对概念义
涉及的短语、单词嵌入的进行学习；如何解决隐式语
义角色标注的问题。此外，非规范文本的语义标注，
如微博等社交媒体网站产生大量的口语化、弱规范
甚至不规范的短文本，在标注时的速度和质量都相
对较低，该如何解决？
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附录

表格１　超命题义分类标记集

类别 典型词语 标注标记

情态

可能
必然 一定、必然 ｍｏｄ＿ｃｅｒｔａｉｎｔｙ

或然 可能、也许 ｍｏｄ＿ｐｏｓｓｉｂｉｌｉｔｙ

能愿
意愿 肯、不好不 ｍｏｄ＿ｉｎｔｅｎｔｉｏｎ

能力 能、会 ｍｏｄ＿ａｂｉｌｉｔｙ

履义
许可 可以、能 ｍｏｄ＿ｐｅｒｍｉｓｓｉｏｎ

要求 应、必须 ｍｏｄ＿ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ

评注

领悟 原来、怪不得 ｍｏｄ＿ｃｏｍｍｅｎｔ＿１

料定 果然、果真 ｍｏｄ＿ｃｏｍｍｅｎｔ＿２

庆幸 幸亏、幸好 ｍｏｄ＿ｃｏｍｍｅｎｔ＿３

意外 居然、竟然 ｍｏｄ＿ｃｏｍｍｅｎｔ＿４

情绪 老是、本来 ｍｏｄ＿ｃｏｍｍｅｎｔ＿５

建议 最好 ｍｏｄ＿ａｄｖｉｃｅ

评判 值得 ｍｏｄ＿ｊｕｄｇｅｍｅｎｔ

反诘 何必、何不 ｍｏｄ＿ｒｈｅｔｏｒｉｃａｌ

捩转 反而、反倒 ｍｏｄ＿ｔｏｒｓｉｏｎ

强调 的确、就 ｍｏｄ＿ｅｍｐｈａｓｉｓ

时体

将来时 将、即将 ｔｅｎｓｅ＿ｆｕｔ

过去时 刚、刚刚 ｔｅｎｓｅ＿ｐａｓｔ

进行体 着、正 ｔｅｎｓｅ＿ｐｒｏｇ

完成体 了、过 ｔｅｎｓｅ＿ｐｅｒｆ

否定 不、没有 ｎｅｇ

程度
增强程度 很、非常 ｄｇｒ＿ｈｉｇｈ

削弱程度 稍微、稍许 ｄｇｒ＿ｌｏｗ

语气

陈述语气 的、了 ｉｎｔｏｎａｔｉｏｎ＿ｉｎｄｉｃａｔｉｖｅ

疑问语气 吗、呢 ｉｎｔｏｎａｔｉｏｎ＿ｉｎｔｅｒｒｏｇａｔｉｖｅ

祈使语气 吧、嘛 ｉｎｔｏｎａｔｉｏｎ＿ｉｍｐｅｒａｔｉｖｅ

感叹语气 啊、呀 ｉｎｔｏｎａｔｉｏｎ＿ｅｘｃｌａｉｍａｔｉｏｎ
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